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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрострalняется на аIпаратуру спугников},ю геоде-

зическ}то STEC S (далее - аппараryра), изготавливаем}то <Guangzhou SИr Information
Technology Со,, Ltd.>, Китай, и устанавливает методы и средства ее первичной и периодиче-
ской поверок.

1.2 Поверяемая аппаратура имеет прослеживаемость к ГосударственЕому первичному
специrrльному этаJlону единицы лцины ГЭТ 199-2024 по государственной поверочной схеме

д'rя координатно-временньD( средств измерений, 1твержденной приказом Росстаrrдарта от
0,7.06.2024 Jф 1374.

1.3 Методика поверки реализуется посредством методов прямьtх измерений.
1,4 Сокращенная поверка аппаратуры не возможна.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перел проведением поверки аппаратуры провести внешний осмотр и операции
подготовки ее к работе.

2.2 Метрологические характеристики iшпаратуры, подлежащие проверке, и операции
поверки приведены в таблице 1 ,

Таблица l

З МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 Метрологические и техItические требования, рекомендуемые средства поверки, в

том числе рабочие эталонь1 и средства измерений, приведены в таблице 2,

вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять др}тие zlнало-

гичные средства поверки, обеспечивающие определеЕие метрологических характеристик с

требуемой точностью.

е
перио
ской пов

кеc,-le

перви.шой
поверке (по-
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методи
ки

Наименование операции
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дада10.з4.3 Определение доверительньD( границ абсолютной по-

грешности (при вероятности 0,95) измерений длины бази-
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дадаl15. Подтверж,дение соответствия средства измерений метро-

ованиямлогическим

да

8.2
9
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Номер
п}цкта

методики

Метрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые л{я проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Основные среlспва
рабочий эталон 3-го разряда - этапонные базисы и
этаJlонные пространственные полигоны в диaшазоне
дJtин до 4000 км в соответствии с Государственной
поверочной схемой для координатно-временньD(
средств измерений, 1твержленной Приказом Рос-
стандарта от 0'l .06.2024 N9 l374, предел допускаемой
абсо.tпопrой погреIrшости эталонньD( базисов и эта.rон-

HbD( просT ранственньD( поJIигонов Д от l,5 до 300 мм

Комплекс геодезическrrх
базисов ФГУ (з2 ГнИии
Минобороны России> фе-
гистрационньй номер в
Федеральном информаци-
онноЙ фонде по обеспече-
нию едипства измерений
фег. Nч) 42877-09)

l0.1,
l0.2

Рабочий этмон 2-го разряда - TarxeoмeTp в диапазоне
длин до 5000 м в соответствии с Государственной по-
верочной схемой дтя координатно-временньD(
средств измерений, угвержленной Приказом Рос-
стzrндарта от 07.06.2024 Nр 1374. логryскаемое СКО
измеренлй расстояний не более (0.6+1,10-",D) мм. где
D - измеряемое расстояние, мм

Тахеометр электронньй
Leica TS30 (рег. М 40890-
09)

10.2,
10.з

Рабочий этtlлон единиц коордrнат местоположения
1-го разряда согласЕо государственной поверочной
схеме для координатно-времепньж средств измере-
ний, 1твержденной приказом Росстандарта от
0'7.06.2024 Ns 1З74, предел допускаемой абсо.lпотной
погрешности хранения абсоrпотньrх координат 0,02 м

спеIшапьньй комllлею
аЛПаРаТ}ры Д,тя обеспече-
ниJI ед.Iнстм измерений
харtктеристик навигаIш-
онной аппаратуры потре-
бителей косми.Iескю( нави-
гtщиоЕЕьD( систем
ГЛОIlАСС и GPS (рег. Nч
53423_13)

В с помоz аmе "l ь ные с ре D с mв а
10.2 Средства измерений углов в дичшазоне *120О с пре-

дел {и допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений углов +30"

Квадрilп оггптчесrоrй ма-
логбарlrгньй КО-10 (рг.
N9 1947-75)

10.1-
10.з

Средства измерений температуры окрухающей сре-
ды в диапа:}ояе от -45 "С до +б5 ОС с предеJIами до-
пускаемой абсо.lпотной погрешности +1 ОС

Термомrгр сопротив,тения
rЕIатиновьй вибропро.д66i
ТСПВ-1.1 (рг. Nэ 50256-
12)

10.1 _

10.з
Средства измерений относительной вJIажности воз-
д),лха в диапазоне измерений от 10% до 980/о, пределы
допускаемоЙ абсо:потноЙ погрешности +37о, темпе-

ратуры возд}ха в диапазоне измерений от -10 ОС до
+60 оС, пределы допускаемой абсо:потной погрешЕо-
сти измерений +0,4 ОС, абсо.lпотного давления в диа-
пазоне измерений от 30 ло 120 кПц пределы допус-
каемой погрешности измерений +0,5 кПа

Прибор комбинированньй
Testo 622 (рег. Nэ 44744-
10)

4

Таблица 2

3.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства

измерений и рабочие эта!тоны дол}кны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с Ее

истекшим сроком действия на время проведеяия поверки иJIи знак поверки на приборе rr"чи в

докр{ентации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки аппарат}ры допускается инженерно-технический персонал

10.1-
l0.з
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со среднетехническим или высшим радиотехническим обра:}ованием, имеющий опыт работы
с радиотехническими установкalми, ознaкомленный с руководством по эксплуатации (рэ) и
докуь{ентацией по поверке и имеющий прalво на поверку.

5 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необход,lмо соблюдать требования техники безопасно-
сти, предусмотренные Приказом Минтрула России от 15,12.2020 }'{b 903н <Об утверждении
Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок), ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
12.|.019-2017, ГОСТ 12.2.091-2012 и требоваrия безопасности, }тазанные в технической до-
к}ъ,tентации на примеIulемые эта,,Iоны и вспомогательное оборудование. Любые подключе-
ниlI производить только при откJIюченном напряжении питllния aшпаратуры.

5.2 К работе с аппаратурой допускtlются лица, изу{ившие требования безопасности по
ГОСТ 22261-94, ГОСТ Р 51З50-99, инструкцию по правилам и Mep.rм безопасности и про-
шедшие инструктаж на рабочем месте.

б трЕБовАншя к условиям провЕдЕнI{я повЕрки

6.1 Поверку проводить при следlтощих условиях:
- температура окружающего возд}ха от -30 С до +б5 С в полевьtх условиях;
- относительная влажность возд}ха, ОZ 65t15;
- атмосфервое давление. кПа (мм рт. ст.) 100+4 (750t30).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие мехаlнических повреждений;
- отс}тствие ослабления элемеЕтов;
- четкость фиксации их положения;
- чёткость обозначений;
- чистоry и исправность разъёмов и гнёзд.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если отсутств},ют вЕеш-

ние механические повреждеЕия и неисправности, вJIиr{ющие на работоспособность пОвеРяе-
мой аппаратуры, органы упрalвления находятся в испрalвном состоянии.

7.3 Аппаратlра, имеющtц дефекты (механические повреждения), бракуются и
нtlправляется в ремонт.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1,1 Поверитель доJDкен изу{ить РЭ поверяемой аппарат}?ы и используемьD( средств

поверки,
8. 1.2 Перед проведением операчий поверки необходимо:
- проверить комплектность аппаратуры в соответствии с Э,Щ;

- проверить нали.п.rе действующих свидетельств о поверке средств измерений.

8.2 Опробование
8.2.1 разместить аппарaIт}ру на геодезическом пункте из состава комплекса геодези_

ческих базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> таким образом, тгобы ос}rцествлял-

ся уверенньй прием радионавигационньD( cHпIaJIoB разли,*lьп< ГНСС.
8.2.2 Включить аппаратуру п}"тем нiDкатI4я кЕопки вкJIючения/вьпсшОчеНИЯ ПИТаНИЯ В

течение 2 с. После этого должны загореться индIкаторные лаI,tпочки, и загрузка должЕа
длиться в течение 10 с с вьцачей сообщения тецпцего режима работы аппаратуры (напри-

мер, "Ровер с внутренним радио").
8.2.3 Провести самодиагностику аппараry?ы дIя проверки работоспособности со-
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cTaBHbD( ее частей. Нажать кнопку включения/вьключения аппаратуры на 2 с. Аппаратlра
озвучит сообщение: кВыключить приемник?>. Нажать кнопку включения/выключения аппа-

ратуры еще на 3 с. Когда аппаратура издаст голосовое сообщение <Саrrлодиагностика) отпу-
стить кнопку вк,тпочения/выкrпочения. Аппараryра начинает проверять состояние составЕых
частей по очереди в следующей последовательЕости:

- проверка ОЕМ платы;
- проверка модуJIя сотовой связи;
- проверка модуля УКВ;
_ проверка датчиков:
- проверка модуля WiFi;
- проверка модуля Bluetooth.
В слуrае положительньн результатов самодиагЕостики аппарат}ра вкJIючается и пе-

реходит в режим Е!lвигационЕых определений.
8.2.4 Результаты проверки считать положитеJIьными, если вьшоJIняются условия

п.п. 8.2.3.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Илентификационное нмменовalние и идентификационньй номер программного
обеспечения (далее - ПО) полумть при подкJIючении :шпарат}ры к персональному компью-
теру средствами ОС <Windows)), основное меню/свойства файла.

9.2 Результаты поверки считать положительными! если идентификационные данные
(признаки) метрологически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 3.

Таб:плца 3

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение доверительных границ абсолютной погрешности (при веро-

ятностп 0,95) измерений длицы базпса в реlкиме <<Статика>>

10.1.1 Дlя определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса режиме <статика> следует выбрать базисные линии протяженностью
(100+i0%) м, (1000l-t10%) м, (200Gr10%) м и (3000Ь10%) м, входяшие в cocт{tB KoMlUIeKca

геодезических базисов Фгу (32 гниии минобороны россии> (рабочий этмон 3_разряла)

(да,тее - комплекс), а также построенные с применением тахеометра электронЕого Leica ТSЗ0
(рабочий эталон 2-разряла).

10.1.2 Установить поверяемую шпаратуру Еа п},нктьL расположенные на кояцах ба-

зисной линии, произвести измерения в режиме кСтатика> в соответствии с РЭ. Повторить

измерения, }казчtнные в дzuп{ом пункте тrе менее 10 раз.
ИспользуЯ USВ-кабелЬ произвестИ передачу результатов измерений в персональньй

компьютер (лалее - Пк), на котором установлено По для постобработки геодезических из-

мерений. С помощью дац{ного ПО произвести постобработку результатов выполненньD( из-

мерений и получить приращеная координат rryнктов, опредеJUIющих базисные линии в мет-

рах - ABn.".,-, Aln.".;', ДНпr".,-, где i - номер измерения, j - номер базисной линии,

10.1.3 Определить по данным расстояние поj-ой линии с помощью поверяемой ап-

паратуры в i-oM приеме измерений между пlнктttми в плане по формуле:

Иденти икационные дtшные ( изнаки Значение

Иденти икационное нмменование По Fieldmaster SurPad WеЬ-интерфейс

Ном в ии иденти икационньй ном по 1.0.4 4.2 1.09

I {ифровой идентификатор ПО
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Методика расчета доверительньD( гршrиц абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений дrплны базиса в режиме <Статика> приведена в п.11.1.

10.2 Определение доверительных гранrlц абсолютпой погрешности (при веро-
ятностtl 0195) пзмерений длпны базпса в рехммах <d(пнемдтпка с постобработкой>l и
<<Кинематика в реаJIьном времеяп (RТЮ"

10.2.1 Дtя определения доверительньD( гранич абсо:потной погреrпности измерениЙ

длины базиса в рехиме <Кинематика с постобработкой> использовать пункты из cocTalвa

комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> фабо,пай эта,rон

3-разряла) с известными координатаN.{и и их взаимIlого плalнового и высотного положения

дополнительно к центzrльному пункту комплекса а также базисные линии, полученные по

п.10.1.1. Установи:ть на центalльяом пункте комплекса базов}то ст:lнцию из соСтава СПеЦИ-

ального комплекта аппаратуры для обеспечения единства измерений характеристиК нltвига-

ционной аппаратуры потребителей космических ЕalвигационЕьIх систем ГЛОНАСС и GPS и
ввести в ее память тоIшые коордиЕаты точки устtlновки антенны.

10.2.2 Поверяем},ю аппаратуру поочередно устalнtlвливать на выбранньrх пунктах
комплекса. Произвести на них совместные измереЕия в режиме <Кинематика с постобработ-

кой>, выбрав время инициаJIизации и время наблюдений в соответствии с РЭ, при измерени-

ях производить накJIон аппараryры относительно лиЕии отвеса в диапазоне от одного до ше-

стидесяти градусов в слелующем порядке: на первой точке задать угол HaKJ]oHa равньй 0о, на

второй точ<е l0o, далее изменять }тол накJIояа с шагом 5О до восьмой точки, с восьмой по

десятуо точки изменять угол наклона с шагом 10о, 1тол нllклона задавать при помощи опти-

ческого квадранта.
10.2.3 Используя USВ-кабель, произвести передачу результатов измерений на ПК, на

котороМ устalновлеЕО ПО обработкИ данных, с помощью дllнного ПО произвести обработку

выполненньD( результатоВ измерений И Полуrlить приращения координат п},нктов, опредеJIя-

ющих базисные линии в Meтpzrx -AB".u.,r, АL"зп,1 у bцnru,i1, где i - номер измерения. 7 - номер

базисной линии.
10.2.4 Опрелелить по полученЕым данным расстояние по /'-ой линии с помощью по-

веряемой аппаратуры в j-oM приеме измерений между ПунктllIttи в плане по

формуле (1).
Методика расчета доверительньD( границ абсолютяой погрешности (при вероятности

0,95) измерениЙ длины базиса в pe)Ic4цe кКинематика с постобработкой> приведена в п.1 1 .2.

10.2.5 Для определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса в режиме (кинематика в режиме реаJrьного времени (RTK)> слелуег выбрать

пять пунктов из состава комплекса с известными координатil]\,tи и их взаимного планового и

высотного положения дополнительно к центральному пункту комплекса,

10.2.6 Установить Еа ценlрмьном пункте комплекса базовую станцию из состава

специаJIьного комплекtа aшпаратуры для обеспечеЕия единства измерений характеристик

навигационной аппаратуры потребителей космических навигационньtх систем Глондсс и

GPS и ввести в ее память точные коордиЕаты точки установки антенны (с поправкой за вы-

соту).
|0.2.'| Поверяемую аппаратуру поочередно уст&{{tвливать на выбранньп< пунктах

комплекса. Произвести на них совместные измерения в режиме KRTK>, выбрав время ини-

цимизации и времJI наблюдений в соответствии с РЭ, при измерениях производить HalKJIoIl

аПпарат}?ыотвосительнолинииотВесавДиапазонеотоДногоДошесТидесяТиГраДУсоВв
след},ющем порядке: на первой Totкe задать угол накJIона равный 0О, на второй точке l0o,

даJlее измеЕять угол накJIона с шагом 5О до восьмой тоrки, с восьмой по десятуlо точки из-

менять угол накJIона с шагом 10О, угол накJIона задавать при помощи оптического квадрatнта.
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10.2.8 Используя USВ-кабель, произвести передачу результатов измерений на ПК, на
котором установлено ПО обработки данных! с помощью данного ПО произвести обработку

выполненньD( результатов измерений и полгlить приращения координzIт п}цктов, определя-
ющих базисные линии в метрах -АВпrпл.ij, AL".".ii, ДН".r.,i. где i - номер измерения. 7 - номер

базисной линии.
10.2.9 Определить по полученным дд{ным расстояние по7-ой зшнии с помощью пове-

ряемой аппаратуры в i-oM приеме измерений между пунктtlми в плане по
формуле (1).

Методика расчета доверительяьD( граrrиц абсо.rлоп{ой погрешности (при вероятности
0,95) измерений дrины базиса в режиме кКинематика в реальном времени (RTK)> приведена
в п.11.3.

103 Определение доверитеJIьных граЕиц дбсолютпой погрешпости (при верогг-
ности 0195) определения координат в режиме <<!ифференцпаJIьЕые кодовые измеренпя)>

10.3.1 .Щля определения доверительньD( границ абсоJIютной погрешности измерений
длины базиса в режиме к!ифференuиальные кодовые измерения) испоJIьзовать п)цкты из
состава комплекса геодезических базисов ФГУ к32 ГНИИИ Минобороны России> фабочий
эталон 3-разряда) с известньпrли координатами и их взммного планового и высотного поло-
жения дополнитеJIьно к центрat,,lьному пункту комплекса. Установить на центрaшьном пункте
комплекса базовlто станцию из состава специilльвого комплекта аппарат}ры для обеспече-
Еия единства измерений характеристик навигационной аппарат}?ы потребителей космиче-
ских навигационньD( систем ГЛОНАСС и GPS, ввести в ее память точные координаты точки

уст:lновки антенны и настроить на вьцачу кодовых дифференциа,чьньrх попрalвок в формате
RTCM.

10.3.2 Поверяем},ю аппарат}ру поочередно устанавливать на выбранньrх п}нктzж
комплекса. Произвести на них измерения в режиме <,Щифференчиатrьные кодовые измере-
ния) с зaшисью измерительной информации во внутреннюю память аппаратуры в формате
NMEA-0I83 в течение 1 часа на каждом пункте, выбрав время инициilлизации и время
наблюдений в соответствии с РЭ,

10.3,3 Выбрать измерения из полученного файла. Коорлинаты п}цктов из состава
комплекса геодезических базисов ФГУ d2 ГНИИИ Минобороны России> при расчетirх при-
нимать в качестве опорньD(.

Методика расчета доверительЕьD( границ абсолютной погреrпности (при вероятности
0,95) определения коордиЕат в режиме <.Щифференчиа"lьные кодовые измерения) приведена
в п.l 1.4.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Подтверясленпе значенпй доверrтельных грапиц абсолютЕой погрешности
(прп вероятностп 0,95) измерений длины базпса в режпме ((Статика)

11.1.1 Определить систематическ},ю составJIяющую погрешности измереЕия дпины
базиса в плане по формулам:

AS;1 =.Sgзц.,, -S,-.j, (2)

as;=* x|L,^si;, (з)

где ýn.r.-, - действительное значение длины базиса;

i - номер измерения;
N - количество измерений.

Определить систематическ},ю состaвJu{ющ),ю погрешности измерения длины базиса
по высоте по формулам:

bЦii = Hn 
".-.- 

Нчrr,j, (4)
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aHi=*.x|=,^Hi;, (5)

где Hn.r., - действительное зЕачение высоты;

i - номер измерения:
N- количество измерений.

1 1.1.2 Опрелелить СКО случайной составляющей погрепrности измерения дtины ба-
зиса в плане по формуле:

'1!1(Asir-dsj)'Iv_1
(6)

Определить СКО слrrайной составлlпощей погрешности измерения дIины базиса по
высоте по формуле:

oHj =
2!=r(Ьн ii- dH )2

N_1
(7)

11.1.3 Опредешть доверительные гр:lницы абсолютной погрешности (при вероятно-
сти 0,95) измерний дrшны базиса в плане по формуле:пr,=t(lаs;l+zоз,), (s)

и по вьlсоте по формуле: 'п",=t(lанl+zо",), (9)

11.1.4 Результаты поверки считать положительными, ecJm значения доверительньD(
граlшt абсолютной погрешности измерений длин базиса при вероятности 0,95 для выбран-
HbIx длин базиса находят." u rrр.д.пч* +2,(2,5+0,5,10-6,D) мм в плане и +2,(5+0,5,10{,D) мм
по высоте, где D - измеренная дтплна базиса в миллиметрarх.

11.2 Подтверrк,дение значений доверительных грапиц абеолютцой погрешцости
(при вероятности 0,95) измерений длппы базпса в реrкпме <<Кппематпка с посгобработ-
кой>>

11.2.1 Опредеrплть систематическую составJuIющую погрешности измерения длины
базиса в плшrе и по высоте по формулам (2) и (а).

l 1.2.2 Определить СКО случайной составляющей погрешности измерения длины ба-

зиса в плirне и по высоте по формулам (6) и (7).

1 1.2.3 Опрелелить доверительЕые грalницы абсолютной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) измерений дтtны базиса в плшrе по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

1 1.2.4 Результаты поверкИ считатЬ положительIlыми9 если значения доверительньD(
границ абсолютной погрешности измерений д'rины базисов в режиме ккинематика с посто-

бработкой> при вероятности 0,95 дlя выбранньп<_ длин базиса находятся в пределах
+),13,О+t,О,tО-Ъ,Ь0,6,о) мм в плане и +2,(5,0+1,0,10-6,D+0,6,o; мм по высоте, где D - изме-

реннм длина базиса в миJUIиметрах, о - коэффичиент от 1 до 60, соответствующий 1тлу
наклона аппарат}ры в градусах.

1 1.3 ПодтверlКдение зпаченИй доверпть,Iьных rраниц абсолютной погрешпости
(при вероятности 0,95) измерепий длины базисд в режпме <<Кипематика в peaJlblloм

времепи (RTK>,
11.3.1 Вычислить доверительные грaшицы абсолютной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) измерений дrшны базиса в плане и по высоте по формулам (2) - (9).

11.3.2 Результаты поверки считать положительЕыми, если значения доверительньD(

границ абсоrпотной погрешности измерений длины базисов в режиме <кинематика в реаль-
ном времени (RTK)> при вероятности 0.95 дтя выбранных длин базиса находятся в пределах

+2,(8,0+1,0,10-6,D+0,6,c) мм в плаше и +2,(15.}r1.0,10-",D+0,6,o) мм по высоте, где D - изме-

реннм длина базиса в миллиметрм, с - коэффициент от 1 до 60, соответствlтопцй углу
наклона аппарат}ры в градусах.
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zlBý) .т (t - е')а.

^в

^L

180 (1 - е' . Sln в З|2 ,
(12)

(13)

(15)

( 16)

- для долготы:

_ /L(j).п 
.

180

а .cos .В.",

1l - е' .sin2 Вr)'/'

где /B(D , 7LQ1 - 
абсюлпотяzUI погрепшостъ измерения ширты и доJIп)ты наil-ю эпоху, грацус;

а - большая поrrуось эJIлипсоида, м;
е - первьй эксцентиситет эллипсоида.

11.4.4 Рассчитать математическое ожидzlние абсо:потноЙ погрешности измерения

широты и долготы по формулам:
1

ZM,мв
1/

l
ML Zbr,N

где N- количество измерений.
11.4.5 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения широты и долготы по

формулам:

Itдв, _м)'
ов N-1

|{br, -м,1'
)=]

tr_1
(17)

1 1.4.6 рассчитать доверительные границы абсоrпотной погрешности (при верояпrо_

сти 0,95) измерений координат в плане по формуле:

OL=

П oron = !( М'r+ М| +2. ( 18)

11.4 Подтверясдение зпачепий доверптеJIьных границ абсолютной погрешпости
(при вероятности 0,95) опредеJIеIIия коордипат в ре}кпме r<flифференцпальЕые кодовые
измеренпя}>

l l .4. l Расс.титать абсолютн}то погрешность измерения широты по формуле:

/B(j) _ B(j)_ B,"l, (10)

где В0 - широтц измереннtц аппараryрой, гралус;

49r - широта п}.нкта из состава комплекса геодезических базисов ФГУ (З2 ГНИИИ Ми-

нобороны России>, градус.
1 1.4.2 Расс.латать абсолютнlто погрешность измерения долготы по формуле:

/L(j) _ LO-L.', (11)

где L(j) - долготц измеренная аппаратуроЙ, градус;

Z, - долгота пункта из состава комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Ми-

нобороны России>, градус,
1 1.4.3 Перевести полученные значения абсоrпотной погрешности измерения широты

и долготы в метры по формулам:
- для широты:

(14)

о', + о|1
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1 1.4.7 Рассчитать абсолютную погрешность измерения высоты по формуле:

/H(j)-H(j)_H""t, (l9)

где H(j) - высота' измеренн!rя аппараryрЙ, гралус;

iL1- - высота п}цкта из состава комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Ми-

нобороны РоссииD, градус.
11.4.8 Рассчитать математическое о)юлдание абсолютной пофешности измерения

высоты по формуле:
1

1/
м ZzHol (20)

(2l )

Д.О. Нилов

l 1.4.9 Рассчитать СКО абсолютной погрешпости измереЕия высоты по формуле:

|{lHal-M"')'
j=|

N_l
1 1.4.10 Рассчитать доверительные грaц{ицы абсолютной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) измерений высоты по формуле:

П_*=ЦlМп|+2,о). Q2)
11.4.11 Результаты поверки считать положитеJIьными, если значения доверительньD(

границ абсолютной погрешности определения координат в режиме кfuфференчиальные ко-

довые измеренияD при вероятности 0,95 в диапазоне работы режима до 30 км нжодягся в

пределах +J 1COO+I,ti,lO-u,b; "" u плане и +2 (800+1,0,10{,D) мм по высоте, где D - измерен-

ная д-rина базиса в миллиметрах.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 При положительных результатarх поверки оформrrяется свидетельство о поверке с

нalнесением зЕака поверки в виде оттиска клейма, на оборотной сторне свидетельства о по-
верке зaшисываются результаты поверки.

l2.2 Параметры, определенные при поверке, заносят в паспорт,
12.3 Сведения о результатах поверки аrшарацры должны быть переданы в Фелераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
12.4 В слуlае отрицательньн результатоВ поверки поверяемаJl аппарат}ра к да.пьней-

шему применению не допускается. На нее выдается извещение о непригодности к примене-

нию с ук,ванием причин забракования.

Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ> Миноборны России С.Г. Серко

Науrньй сотрудЕик
ФГБУ кГНМЦ> Минобороны России й
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